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Prever os movimentos de pregos de frangos e suinos vivos, devido a todas as indeterminagdes envolvidas, é
um desafio muito complexo. Neste contexto, este trabalho tem como objetivo comparar o desempenho de
modelos univariados e multivariados, baseados nas ferramentas Prophet e NeuralProphet, na previsdo, no
estado do Parana, de pregos médios de frangos e suinos vivos. A base de dados apresenta, no periodo entre
janeiro/2007 e junho/2024, cinco séries histéricas: prego médio do frango vivo, pre¢co médio do suino vivo,
precipitagdo acumulada mensal, temperatura média mensal e duragdo da pandemia Covid. Modelos de
previsdo, baseados nas ferramentas Prophet e NeuralProphet, foram implementados na linguagem Python.
Resultados obtidos, dos dois modelos de previsdo, foram comparados por meio do Erro Médio Absoluto
Percentual (MAPE), da Raiz Quadrada do Erro Médio Quadratico (RMSE) e do Erro Médio Absoluto (MAE).
Verificou-se, para um horizonte de 12 meses, que o modelo NeuralProphet multivariado obteve, na previsao
dos pregos médios de frangos e de suinos vivos, o melhor desempenho de previséo.
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ABSTRACT

Forecasting the price movements of broilers and swine, due to all the uncertainties involved, is a very complex
challenge. In this context, this work aims to compare the performance of models, based on the Prophet and
NeuralProphet tools, in forecasting, in the state of Parana, average prices of broilers and swine. The database
presents, for the period between January/2007 and June/2024, five historical series: average price of live
broiler, average price of live swine, accumulated monthly precipitation, average monthly temperature, and
duration of the Covid pandemic. Forecasting models, based on the Prophet and NeuralProphet tools, were
implemented in the Python language. The results obtained from the two forecasting models were compared
using the Mean Absolute Percentage Error (MAPE), the Root Mean Square Error (RMSE) and the Mean
Absolute Error (MAE). It was found that, for a 12-month horizon, the multivariate NeuralProphet model
obtained the best forecasting performance in predicting the average prices of broilers and live swine.
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1. INTRODUCAO

Os setores avicola e suinicola brasileiros ndo somente impulsionam a economia
brasileira como um todo, como também geram mais de 4 milhdes de empregos diretos e
indiretos. Sendo mais de 500 mil empregos apenas nos frigorificos e mais de 50 mil familias
de produtores nos campos, auxiliando na geragdo de renda e de sustentabilidade
econdmica (ABPA, 2024)

Atualmente, a avicultura é uma atividade econdmica internacionalizada e uniforme,
sem fronteiras geograficas de tecnologia. No Brasil, esta presente em todas as regides e
tem gerado um efeito positivo na economia da maioria dos estados (PINHEIRO, 2020). Ja
a producgao de suinos no Brasil vem crescendo devido a expansao dos investimentos e a
aumentos substanciais na produtividade agricola (PAGGIOLI, 2023).

Os pregos nos mercados, do frango e do suino vivo, apresentam flutuagées durante o
ano, dificultando na organizagdo, programacgao e comercializagao da produgdo. Além disso,
com a Pandemia de COVID-19, ambos os mercados sofreram impactos negativos, em
especial, os pequenos produtores que observaram esses impactos em diferentes
dimensdes da producédo (FUTEMMA et al., 2021; MIELE et al., 2020). Portanto, uma
estimativa futura destes precos, por meio de modelos de previsao de séries temporais, pode
ser util para produtores e compradores no momento de organizar, produzir € negociar.

Técnicas de analise, de séries temporais, estdo sendo muito utilizadas para realizar
analise de mercado e formular planos e estratégias. Dentre estas técnicas tem-se as
ferramentas Prophet e NeuralProphet. O Prophet, desenvolvido pelo Facebook, implementa
modelos, de séries temporais, utilizando ferramentas de previsdo avancadas (TAYLOR;
LETHAM, 2017). Ja o modelo NeuralProphet é uma extensdo do Prophet que utiliza
modelos de aprendizado profundo (deep learning) para previsdo de séries temporais
(CHIKKAKRISHNA; RACHAKONDA; TALLAM, 2022).

Diversos trabalhos utilizaram métodos de previsao, de séries temporais, em previsdes
relacionadas com frangos e suinos. Dentre estes trabalhos, podem-se citar os trabalhos de:
Du (2024) que utilizou modelos ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) para
previsédo, de agosto de 2023 a fevereiro de 2024, de precos de suinos (Yuan/kg), na China.
Pinheiro et al. (2020) utilizaram redes neurais recorrentes para prever o prego do frango,
congelado e resfriado (R$/kg), usando duas bases de dados de 11 anos (2008-2019).
Sabroso & Bugarin (2023) utilizaram modelos ARIMA para previsao do prego do frango, nas
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Filipinas, de janeiro de 1990 a janeiro de 2021. YANG et al. (2022) utilizaram modelos
ARIMA e LSTM para previsao, na China, do pre¢o da carne suina. Concluiram que o modelo
LSTM apresentou melhor desempenho de previsdo tanto para curto quanto para longo
prazo. Molina et al. (2017) analisaram os efeitos da sazonalidade, no prego dos suinos, nas
Filipinas. Xiaohui & Chuang (2022) utilizaram o modelo CNN-LSTM para previsao do prego
do suino no curto prazo. Observaram que o modelo CNN-LSTM, com relacdo ao modelo
LSTM, apresentou o melhor desempenho. Ja Zielinska-Sitkiewicz & Chrzanowska (2021)
utilizaram modelos ARIMA para prever o prego da carne suina na Poldnia.

Apesar da importancia da avicultura e da suinocultura na economia brasileira, existem
poucos trabalhos que utilizam as ferramentas Prophet e NeuralProphet na previsao dos
precos de frangos e suinos vivos. Geralmente, sao utilizados modelos tradicionais como os
modelos ARIMA e SARIMA.

Neste contexto, este trabalho tem como objetivo aplicar modelos, baseados nas
ferramentas Prophet e NeuralProphet, para previsdo, no estado do Parana, dos precos

médios de frangos e suinos vivos (R$/kg), no periodo entre janeiro/2007 e maio/2024.

2. MATERIAIS E METODOS

e Nesta secado, apresenta-se a base de dados, uma breve descricdo dos

algoritmos utilizados neste trabalho, bem como as métricas utilizadas.

e Base de dados:

e Abase de dados apresenta, no periodo entre janeiro/2007 e junho/2024, cinco séries
historicas: precipitacdo acumulada mensal, temperatura média mensal, duragdo da
pandemia Covid, pre¢go médio do frango vivo e pre¢go médio do suino vivo,

e Precipitacdo acumulada mensal e temperatura média mensal: As bases de dados de
precipitacdo acumulada mensal (mm) e temperatura média mensal (°C), no estado
Parana (janeiro/2007 — junho/2024), utilizadas como variaveis explicativas para o
modelo de previsdo de prego, sdo disponibilizadas pelo Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET, 2024).

e Duracao da pandemia de COVID-19: A base de dados, de duragdo da COVID-19, foi
montada, com base em informagdes fornecidas pela Organizagcao Pan-Americana da
Saude, da seguinte forma: para os meses de vigéncia da pandemia que foi entre 11
de margo de 2020 até 05 de maio de 2023 foram adicionados o valor 1 (um) e para

o restante o valor O (zero), ou seja, sem vigéncia da pandemia (OPAS, 2023). A base
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de dados de duracdo da COVID-19 foi utilizada como variavel explicativa para os
modelos de previsao.

Precos de Frangos e Suinos: Para previsdo dos precos de frangos e suinos vivos,
no estado do Parana, em R$/kg, foram utilizadas duas séries histéricas, com 210
meses (janeiro/2007 e junho/2024), que sao disponibilizadas pela Secretaria da
Agricultura e do Abastecimento do Estado do Parana (SEAB-PR) e pelo Instituto de
Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA) (SEAB-PR, 2024a, 2024b). Na Figura 1, séo

apresentadas as duas séries historicas.

vivo (RS/kg)

6
Prego médio do frango

Suino

Fran,

2008 2010 12 2014 016 218 220 222 224 2008 210 2012 201 M6 18
Data

e Figura 1. Séries histéricas dos pregos médios de frangos e suinos vivos.
Prophet:

O Prophet é uma ferramenta de previsdo desenvolvida pelo Facebook. E uma
ferramenta, de codigo aberto, que utiliza pardmetros indutivos faceis de ajustar. O
Prophet usa modelos de séries temporais compostos por trés componentes
principais: tendéncia, sazonalidade e feriados. Estas componentes sdo combinadas
na seguinte equacgado (PINTO, 2020; SANTOS; CHAUCOSKI, 2022; TAYLOR;
LETHAM, 2017; XIE et al., 2021).

y(®) = g®) +s() + () + & 1

Onde:

g(t) - representa a tendéncia dos modelos, preocupa-se com as mudancas nao
periddicas nos valores;

S(t) - representa a sazonalidade, descreve como os dados s&o afetados por fatores

sazonais, como a época do ano;
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e h(t) - representa os feriados, modela os efeitos dos feriados, ou grandes eventos,
que afetam as séries temporais;

e & -representa o erro, quaisquer alteragdes incomuns sdo acomodadas pelo modelo.

e NeuralProphet:

e O NeuralProphet adiciona ao modelo original Prophet trés componentes, conforme

apresentado na Equacéo 2:

y(&) = g@®) +s() + h(®) + f(O) + a(t) +1(6) 2

e Onde:

e f(t) - representa efeitos de regressdo, no tempo f, para variaveis exdgenas
conhecidas no futuro;

e a(t) - representa os efeitos da autorregressao, no tempo t, com base em observacoes
passadas;

e (1) - representa os efeitos da regressao, no tempo ¢, para observacdes defasadas de
variaveis exoégenas.

e Construgdo dos modelos de previséo:

e A base de dados, para a construcdo dos modelos, foi separada em treinamento e
teste. Os dados de testes foram os ultimos 12 meses, sendo utilizados apenas para
avaliar os modelos finais, apos a definicdo dos hiperparametros, nao sendo utilizados
em nenhum momento durante o treinamento dos modelos.

e Os algoritmos selecionados, para realizar as previsdes de pregos meédios do frango
e do suino vivos, foram o Prophet e o NeuralProphet. Neste estudo treinaram-se
cinco modelos para cada variavel objetivo (prego do frango e pre¢o do suino): modelo
univariado; modelo multivariado utilizando a precipitacdo acumulada mensal como
variavel explicativa; modelo multivariado utilizando a temperatura média mensal
como variavel explicativa; modelo multivariado utilizando a duracdo da pandemia de
COVID como variavel explicativa; modelo multivariado utilizando a precipitagao
acumulada mensal, temperatura média mensal e a duragdo da pandemia de COVID
como variaveis explicativas.

e Para definir os hiperparametros, de cada modelo de previsao, foi utilizado o método
de otimizacdo Bayesiana (FRAZIER, 2018).

e Avaliacado de desempenho dos modelos:
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e A avaliagdo de desempenho, dos modelos de previsdo Prophet e NeuralProphet,

foram realizadas por meio das meétricas apresentadas na Tabela 1 (ANTONIOLLI,

2021).
[ J
e Tabela 1. Equacbes - Métricas
Valor Perfeito Observagoes
1 n
RMSE - Root Mean Squared Error RMSE =0 EZI(yi -9l
i=1
1 n
MAE - Mean Absolute Error MAE = 0 —Z((yi —9)2)
n i=1
10 |0 — 90
MAPE - Mean Absolute Percentage Error MAPE = 0 100 Ez %|
i=1 L

e Onde: y; é o valor real do periodo i, y; € a previsdo para o periodoie n é o

numero de observacgoes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 apresentam-se uma analise descritiva dos conjuntos de dados dos pregos

meédios do frango e do suino vivo.

Tabela 2. Analise descritiva.

Parametro analisado Frango vivo Suino Vivo
Contagem 210 210
Média (R$/kg) 2,80 3,45
Desvio padrao (R$/kg) 1,27 1,77
Valor minimo (R$/kg) 1,26 1,08
Valor maximo (R$/kg) 5,91 7,17
Coeficiente de variagao (%) 45,35 51,30

Os dados, apresentados na Tabela 2, mostram que o suino vivo apresenta prego
médio superior ao do frango (2,80 (R$/kg) para o frango vivo e 3,45 (R$/kg) para o suino
vivo). Apresentando também maior dispersao dos valores e maior volatilidade, traduzida

por um desvio padrdo e coeficiente de variacdo mais elevados. Isto reflete um mercado
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mais instavel para o suino, sujeito a oscilagbes relacionadas sobretudo aos custos de
producéo, insumos como milho e variagdes de demanda. Em contrapartida, o frango vivo,
apesar de também apresentar volatilidade significativa, tem menor amplitude entre os
valores minimos e maximos, sinalizando uma precificagao mais previsivel e menos sensivel
a choques externos, o que impacta diretamente a gestdo de risco e o planejamento dos

produtores em ambos os setores.

Analise do comportamento das séries historicas:

Inicialmente, para identificar o comportamento das variaveis objetivo (precos médios
do frango e do suino vivos) com relagao as variaveis explicativas (duracdo da pandemia de
COVID, precipitagdo acumulada mensal e temperatura média mensal), construiram-se
graficos de correlagdo destas variaveis (Figura 2). Observa-se, dos coeficientes de
correlagao apresentados na figura, que a variavel duragao da pandemia de Covid tem maior

impacto sobre as variaveis objetivo (0,88 e 0,87).

precipitacao_total_mm precipitacao_total_mm

temperatura_media_celsius ] -0.00031 0.087 temperatura_media_celsius -0.00031 0.0072

02

duracao_pandemia 0.33 -0.00031 duracao_pandemia 0.33 -0.00031

0.0

suino_vivo frango_vivo .32 0.0072

02

total_mm
suino_vivo

frango_vivo

media_celsius

duracao_pandemia

precipitacao
precipitacao_total_mm
temperatura_media_celsius
duracao_pandemia

temperatura

Figura 2. Correlagdes entre as variaveis objetivo e explicativas.

Neste trabalho, para também comparar o comportamento de cada variavel
explicativa em relagéo as variaveis objetivo, foram normalizadas todas as variaveis e, entao,

foram feitos graficos dos valores normalizados das variaveis (Figura 3). Observa-se, por



https://doi.org/10.18605/2175-7275/cereus.v18n1p447-461

DOI 10.18605/2175-7275/cereus.v18n1p447-461 POLO, Aldino Normelio Brun.; SANTOS, José Airton Azevedo

Revista Cereus dos.; FRARE, Laercio mantovani.; LUZ, Dalila Natalia Costa da.
ISSN n°® 2175-7275
2026 — Edicdo 61 — Volume 18 — Numero 1 Previsédo de preco de frango e de suino vivo: uma comparagéo entre

os modelos Prophet e NeuralProphet

meio da Figura 3, comportamentos das variaveis objetivos precos do frango e suino vivos,
no periodo entre 2020 e 2023, um padrao de crescimento anormal, que acompanha a
variavel explicativa duragdo da pandemia de COVID. Por outro lado, ndo é perceptivel
nenhum tipo de relagdo entre as variaveis objetivo e as variaveis explicativas precipitagao

acumulada mensal e temperatura média mensal.

i
uia

Figura 3. Graficos comparativos entre as variaveis objetivo e explicativas.

Selecao de hiperparametros:

Hiperparametros séo variaveis utilizadas para gerenciar o treinamento de modelos de
machine learning. Estas variaveis afetam o desempenho dos algoritmos de aprendizado de
maquina. E necessario, para definir os melhores hiperparametros dos modelos de previséo,
testar diferentes valores para esses hiperparametros e verificar qual combinagao oferece
os melhores resultados. Neste trabalho utilizou-se, para encontrar os melhores
hiperparametros dos modelos, 0 método de otimizagado bayesiana. A otimizagao bayesiana
€ um meétodo utilizado para ajustar, por meio de técnicas estatisticas, os hiperparametros
de algoritmos de aprendizado de maquina (FRAZIER, 2024).

Para o modelo Prophet foram testados os seguintes hiperparametros: growth, que
representa a forma da tendéncia da série histérica e changepoint prior_scale, que
determina a flexibilidade da tendéncia e, em particular, o quanto a tendéncia muda.

Para o modelo NeuralProphet foram testados os seguintes hiperparametros: growth,
que define o tipo de crescimento da tendéncia; n_forecasts, que indica o numero de passos

a frente do tempo de previsao; learning rate, que determina o tamanho do passo em cada
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iteracdo; n_changepoints, que define o numero de potenciais pontos de mudancga de
tendéncia e changepoints_range, que representa a proporgdo do histérico em que os
pontos de mudanca de tendéncia serdo estimados.

Nas Tabelas 3 e 4, apresentam-se os melhores hiperparametros para os modelos
Prophet e NeuralProphet. Observa-se que para a convergéncia da otimizagao bayesiana

utilizou-se a métrica MAPE.

Tabela 3. Melhores hiperparametros para os modelos Prophet.

PROPHET
Frango vivo
Modelo growth changepoint_prior_scale
Univariado 'logistic’ 0,0512
Multivariado: precipitagao 'logistic’ 0,0542
Multivariado: temperatura 'logistic' 0,0491
Multivariado: pandemia de COVID 'logistic’ 0,0086
MuItlvarla;i:hggrancilg|(tjaegaCc8\t/(Tgperatura, ‘logistic' 0,0056
Suino vivo
Modelo growth changepoint_prior_scale
Univariado 'linear' 0,8888
Multivariado: precipitagdo 'logistic' 0,0965
Multivariado: temperatura 'linear' 0,8963
Multivariado: pandemia de COVID 'logistic’ 0,3790
Multivariado: precipitacao, temperatura, "logistic' 03223

pandemia de COVID

Tabela 4. Melhores hiperparametros para os modelos NeuralProphet.

NEURALPROPHET

Frango vivo

Modelo growth n_forecasts learning_rate n_changepoints changepoints_range

Univariado 'linear' 2 0,2487 10 0,5046
Multivariado: ;o o 4 0,1966 17 0,5264
precipitacéo
Multivariado: ;o o 2 0,2487 10 0,5046
temperatura
Multivariado:

pandemia 'discontinuous' 6 0,4556 40 0,5471

de COVID
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Multivariado:

precipitagao,

temperatura, 'discontinuous' 3 0,0708 22 0,5012
pandemia
de COVID

Suino Vivo

Modelo growth n_forecasts learning_rate n_changepoints changepoints_range

Univariado 'linear' 2 0,5214 32 0,5025
Multivariado:
precipitacéo
Multivariado:
temperatura
Multivariado:

pandemia 'linear' 2 0,4782 10 0,6283

de COVID
Multivariado:
precipitagao,
temperatura, 'linear' 2 0,3828 20 0,6911

pandemia

de COVID

'linear' 2 0,5914 34 0,6000

linear' 4 0,0776 15 0,5191

Conjuntos de teste:

Nas Figuras 4 e 5 apresentam-se, para os conjuntos de testes das variaveis objetivo
(jul/23 a jun/24), os dados observados (reais) e preditos pelos modelos de previsao Prophet

e NeuralProphet.
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Figura 4. Previsbes dos modelos Prophet para o preco médio do frango e do suino vivo -
Conjunto de Teste (R$/kg).
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Percebe-se, por meio da Figura 4, que o modelo Prophet multivariado utilizando
duragao da pandemia de COVID como variavel explicativa e o modelo Prophet multivariado
utilizando a precipitagdo acumulada mensal, temperatura média mensal e a duragdo da
pandemia de COVID, como variaveis explicativas, foram os que obtiveram resultados mais

proximos aos valores reais.
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Figura 5. Previsdes dos modelos NeuralProphet para o prego médio do frango e do suino
vivo - Conjunto de Teste (R$/kg).

Observa-se, por meio da Figura 5, que o modelo NeuralProphet multivariado utilizando
duracdo da pandemia de COVID como variavel explicativa e o modelo NeuralProphet
multivariado utilizando a precipitagdo acumulada mensal, temperatura média mensal e a
duracao da pandemia de COVID, como variaveis explicativas, foram os que obtiveram
resultados mais proximos aos valores reais.

Nas Figuras 5 e 6 apresentam-se, para os conjuntos de teste do pre¢co médio do frango

vivo e do suino vivo, os resultados das métricas MAE, RMSE e MAPE.

Tabela 5. Métricas para os modelos de previsao do prego médio do frango vivo - Conjunto

de Teste.
Prophet
Modelo RMSE (R$/kg) MAE (R$/kg) MAPE (%)
Univariado 0,96 0,95 21,26
Multivariado: Precipitacédo 0,93 0,91 20,37
Multivariado: Temperatura 0,82 0,82 18,23
Multivariado: COVID 0,19 0,18 3,99

Multivariado: Precipitagao, Temperatura, COVID 0,21 0,20 4,48
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NeuralProphet

Modelo RMSE (R$/kg) MAE (R$/kg) MAPE (%)
Univariado 1,08 1,07 23,96
Multivariado: Precipitagdo 1,05 1,04 23,10
Multivariado: Temperatura 0,99 0,98 21,95
Multivariado: COVID 0,14 0,12 2,76
Multivariado: Precipitagdo, Temperatura, COVID 0,30 0,28 6,33

Tabela 6. Métricas para os modelos de previsdo do prego médio do suino vivo - Conjunto

de Teste.
Prophet
Modelo RMSE (R$/kg) MAE (R$/kg) MAPE (%)
Univariado 1,25 1,25 20,58
Multivariado: Precipitagao 1,13 1,11 18,32
Multivariado: Temperatura 1,22 1,21 20,01
Multivariado: COVID 0,32 0,30 4,88
Multivariado: Precipitagdo, Temperatura, COVID 0,37 0,34 5,52

NeuralProphet

Modelo RMSE (R$/kg) MAE (R$/kg) MAPE (%)
Univariado 1,13 1,12 18,54
Multivariado: Precipitagao 1,18 1,15 19,08
Multivariado: Temperatura 1,07 1,06 17,53
Multivariado: COVID 0,65 0,64 10,50
Multivariado: Precipitagado, Temperatura, COVID 0,19 0,15 2,53

Para a previséo do prego médio do frango vivo, no estado do Parana, percebe-se que

o modelo NeuralProphet multivariado, utilizando a duragdao da pandemia de COVID como

variavel explicativa, apresentou erros menores (RMSE, MAE e MAPE) (Tabela 5), além

disso esse modelo teve um ajuste melhor aos valores observados (Figura 6).

Para a previsao do pre¢co médio do suino vivo, no estado do Parana, percebe-se que

o modelo NeuralProphet multivariado, utilizando a precipitagdo acumulada mensal,

temperatura média mensal e a duracdo da pandemia de COVID como variaveis

explicativas, apresentou erros menores (RMSE, MAE e MAPE) (Tabela 6), além disso esse

modelo teve um ajuste melhor aos valores observados (Figura 6).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve por objetivo aplicar os modelos de séries temporais Prophet e
NeuralProphet, nas suas formas univariada e multivariada, para realizar a previséo do prego
médio do suino vivo e do frango vivo no estado do Parana.

Inicialmente, realizou-se a coleta dos dados, sendo que os dados do pre¢o médio do
suino vivo e do frango vivo foram disponibilizados pela Secretaria da Agricultura e do
Abastecimento do Estado do Parana (SEAB-PR) e pelo Instituto de Pesquisa Econémica
Aplicada (IPEA). Os dados de precipitagcdo acumulada mensal e de temperatura média
mensal foram disponibilizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Ja os
dados de duracao da pandemia de COVID foram montados com base em informacgdes
disponibilizadas pela Organizacdo Pan-Americana da Saude.

Na sequéncia, foi realizada uma analise exploratoria dos dados em estudo. Nesta
analise, realizada para avaliar o comportamento de cada um dos conjuntos de dados, foi
possivel obter informagdes, sobre os conjuntos de dados, através de um resumo estatistico
e graficos comparativos.

Posteriormente, os modelos Prophet e NeuralProphet foram construidos. Inicialmente,
nesta etapa, realizou-se, com o objetivo de definir os melhores hiperparametros de cada
modelo, uma otimizag&o bayesiana. Por fim, os modelos, com hiperparametros otimizados,
foram construidos e testados com os respectivos conjuntos de teste.

Observou-se, para a previsao do preco médio do frango vivo, que o modelo que obteve
melhor generalizagdo, do Conjunto de Teste (julho/2023 a junho/2024), foi o modelo
NeuralProphet multivariado, utilizando a duracdo da pandemia de COVID como variavel
explicativa. Este modelo obteve menores valores das métricas RMSE, MAE e MAPE
(RMSE = 0,14 R$/kg; MAE = 0,12 R$/kg; MAPE = 2,76%).

Observou-se também, para a previsdo do preco médio do suino vivo, que o modelo
que obteve uma melhor generalizagédo, do Conjunto de Teste (julho/2023 a junho/2024), foi
o modelo NeuralProphet multivariado, utilizando a precipitacdo acumulada mensal,
temperatura média mensal e a duragdo da pandemia de COVID como variaveis
explicativas. Este modelo obteve menores valores das métricas RMSE, MAE e MAPE
(RMSE = 0,19 R$/kg; MAE = 0,15 R$/kg; MAPE = 2,53%).

Por fim, considerando os resultados obtidos neste estudo, pode-se observar que os

modelos Prophet e NeuralProphet sdo modelos validos e podem ser utilizados no auxilio a
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produtores em processos de tomada de decisdo, na organizagdo, programagao e
comercializagdo da producéo.

Para trabalhos futuros, sugere-se testar, na previsdo do pre¢co médio do suino e do
frango vivo, outros modelos de previsao de séries temporais, bem como outras variaveis

explicativas.
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